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Examen du 17 mai 2018, 9h-11h, session 1.

Les documents, les calculatrices et tout objet électronique ne sont pas autorisés.
Les exercices sont indépendants. Toutes vos réponses doivent étre justifiées.

Exercice 1. Calculer les limites suivantes, en justifiant vos réponses :

. n
1. limy 400 (%)
Suite géométrique avec raison /3 > 1 donc tends vers +oc.

. n
2. limy 400 (%)
Suite géométrique avec raison —1 < 3/m < 1 donc tends vers 0.

3. limpsqoo (—3)"

Suite géométrique avec raison 7/3 < —1 donc elle n’a pas de limite.
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n

Par le théoreme des gendarmes

4. llmn_>+oo

cosn . cosn
= lim =0.
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5. limy, 100 (\/n2 +1-— n)
On a la forme indéterminée oo — oo. Si on divise et multiplie par

vn? 4+ 1+ n on trouve
lim (\/ n2+1-— n) = lim

1
n—+o00 n—+00 m +n B

Exercice 2. On considere la relation de récurrence

28p19 = 3Sp11 — Sn- (1)

1. Trouver deux suites géométriques qui satisfont a (1).
Soit s, = r™, on trouve I’equation caractéristique 21> = 3r — 1, avec
racines 1, % Donc le deux suites sont s, =1 et s, = 27",

2. Donner le terme général de la suite (s,) définie par la relation de
récurrence (1) et les conditions initiales sp = a4+ 2, s1 = a + 1, ou
acR
On a s, = A27" + u. Imposant les conditions initiales so = A + p =
a+2et s = %)\ + = a+1 on trouve A = 2, u = «, donc la suite
est s, = 27" 4 qa.
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Exercice 3. 1. Calculer E ok puis g ok
k=0 k=0

" B 1_(1/2)n+1 1 L 1_(1/2)n+1
B ey TR D . Wy pay Yy

=2.
k=0

(o)

L. (T 1 :

2. Montrer que la série E sin <2 + ) est divergente.
n=0 'n

Comme le terme général d’une suite convergente tends vers zero, et

dans ce cas
. (T 1 .
lim sin{ -+ — ) =sin— =1,
n—+oo 2 n 2
la série n’est pas convergente.
Exercice 4. Utiliser les opérations élémentaires sur les équations du sys-

teme suivant pour le transformer en un systéme équivalent échelonné réduit.
Trouver ’ensemble des solutions.

r+2y+3z =1

T+ z =2
2y + 2z =-1
T+ z =2 T+ z =2
T+z =2
~Sr+2y+3z =1 ~(2y+2z =-1~
y+z =-1/2
2y + 2z =-1 204+ 2z =-—1
2—z
donc I'ensemble des solutions est S = —3—z|lzeR ;) CR3.
z

Exercice 5. Calculer 'inverse de la matrice suivante :

010
1 00
011
01 01 00 10 0[O0 1 O 10 0{0 10
10 0{0 1 0]~[01O0(1 O0OJ~|01O0]1 0O
01 1(0 0 1 01 1|10 0 1 00 1|—-1 01
Exercice 6. 1. Montrer que 'application suivante de R3 dans R3 est

linéaire et écrire la matrice associée (dans la base canonique de R?) :

1 To + 273
filze | — | z1+ 223
T3 xIo.
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Auq + poy Aug + pvg + 2(Aus + pvs)

fQutpv) = f | Aug + pvg | = | Ay + por + 2(Aug + pws) | = Af(u)+uf(v).
Aus + pvs Aug + pve
0 1 2
Ap={1 0 2
010

2. Ecrire la matrice associée a f o f.

01 2\ /0 1 2 12 2
Apop=Ap-Ap=[1 0 2|1 0 2]=(0 3 2
010/ \0 10 10 2

Exercice 7. Pour chacun des sous-ensembles suivants de R3, indiquer s’il
est ou non un sous-espace vectoriel. Justifier vos réponses.
T
1. Vi = xo | € R3 tels que 1 + 29 =0, z2+ 223 =0
T3
Siu,v € Vi, alors

Aug + pvy
W= Au+ pv = | Aug + pus
Auz + (s

et, comme wi + wy = ANuy + u2) + p(vy +v2) = A0+ p-0 =0,
wa + 2wz = A(ug + 2us) + p(va + 2v3) = 0, on trouve que w € Vi.
Donc V; est un sous-espace vectoriel de R3.

Tl
2. Vo = xo | € R3 tels que 2o = 1
T3
U1 U1 up + v1
u+v=|1]+|1]= 2 ¢ Vs,
us V3 us3 + v3

donc V5 n’est pas un sous-espace vectoriel de R3.
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