4 - L’intégrale Solutions a la feuille de TD

1. a. ff 5addr =[5 4] 2(24 —2)=

d. [y %dfc = [2 (2242 - 395*2) de = [L; +1n|z| + 3x—1]j_
e. f12 ﬁdl‘ = [arctan az]?

f. [2(1+ y@)2de = [[(1+2y/7 +x)de = [z + 223/ + %xzﬁ_

2. b.Siz >0, alorst >0, t| =tet [(t+[t])?dt = [} 4t%dt. Six < 0, alors t < 0,
|t| = —t, donc l'intégrale est zéro.

3. a. Sif(z) = [y s(t)dt, alors f'(x) = s(z). Donc, dans ce cas, f'(z) = (1 +22)73
b. g(z) = f(2?), donc 9() f1(2?)22 = 2x(1 + 2%)7?
c. h(z) = f(z?) — f(2?), donc...

4. a. On pose y = 24, donc dy = 4a3dx et

1 1 1
/1:3 cos(zt)dx = 1 /cos(y)dy = Zsin(y) =1 sin(z?).

Poser y = cos(z).
Poser y = /.

Poser y = 1 + 22
Poser y = x? + 2z + 3.
Remarquer que (sin )3

o a0y

= (1 —cos?z)sinz.

5. a. Sion pose y =2 — 3x, on trouve dy = —3dx et

3 g 1 [ly—2 172
——dr=_- | ——dy= 824 ]
/_2/3\/2—&@ o)y vu 'Y 9[3 vy
b. Si on pose y = sin(2z), on trouve dy = 2 cos(2x)dz et
/4
/ cos(2x)y/4 — sin(2z) dz = / Vi—ydy=-— [ (4— y)g/ﬂ
0

d. Poser y = vx + 1.
g. Poser x =t + 1.

0

8. a. [ze¥dx=—ze "+ [e Fdr=—ze " —e ",
b. [z cos(z)dr = sin(z)z — [ sin(z)dr = zsin(z) + cos(z).
c. (2% — 2)sinz + 2 cos .
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9. b. Soit z > 0. Par parties, deux fois :

/sin(ln(x))dx = xsin(ln(a}))—/xcos(ln(l‘))id:ﬁ = zsin(ln(z))—=x cos(ln(x))—/sin(ln(w))d:v

donc

/sin(ln(z))dw = % (xsin(In(x)) — z cos(In(z))) .

d. Soit & > 0. Par parties, deux fois :

/(lnm)Qd:U = z(lnx)? - /21n1:d:r = z(lnx)? — 2zlnzx + 2.

: 2x+1
1 1
b f (z—l)QdCE - z—1
c. [Hgde =3[ (ﬁ — ﬁ) dz = % (In(z —1) —In(z + 1)) pour z > 1. Et pour



