Analyse complexe Feuille de TD 3

Points singuliers isolés

1. Trouver les points singuliers et leur type pour les fonctions suivantes :

a. Sinz(z), d. 221 7 COS (z+1)

b. 1fncos(z2)’ e z (el/z — 1),
(sin(z)) £ etan(g)’

c. z%sin (zzl)’ g. sin (e!/?).

Séries de Laurent
2. Trouver la série de Laurent de la fonction

10—

-1)(z—2)
valide dans la couronne {z € C|1 < |2| < 2}.
3. Trouver la série de Laurent centrée en z = 0 de la fonction

f(z) =

z —sinz
23

Classifier la singularité en z = 0 et décrire le domaine de convergence de la série.

4. Trouver la série de Laurent centrée en z = —2 de la fonction

flz) =

(z+1)(2+2)

Classifier la singularité en z = —2 et décrire le domaine de convergence de la série.

Théoréme des résidus

5. Soit Cy(zp) le cercle de rayon r centré en zy. Calculer les intégrales suivantes :

a. fC’g 2( 3d2’ C. fCQ ) sm(z)(z )3d2’

2

bf@@ﬁ@Wi?W a. [, 5

ou le chemin 7 est donné par la concaténation des segments [—3,0], [0, 3i] et C3(0) N
{z|Im(z) > 0,Re(z) < 0}.
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Calcul d’intégrales réelles

6. Calculer les intégrales suivantes :

+o0 z?
a. fioo mdl‘,

+oo  g2—x42
b. f, x4+1012+9d$’

+00 z241
c. [ Trde,

avec a,b >0, n € N.

d.f*“kjgjﬁd%

e. f+°o

a+bx2)" dz,.

7. Calculer, en utilisant le lemme de Jordan, les intégrales suivantes :

a. f—i-oo z—1)el® d.CC

72 —27+2
+00 elr
b. [T e s
+oo COS 3:
f 2 —2ix— Q)de’

8. Calculer, pour a > 0 :

9. Pour a réel, calculer

J
]
/ ogw
0

10. Montrer que

11. Calculer

12. Calculer

2 2
o IT*ta

d. fﬂoo 22612dz pour t >0ett <0,

+ico  cosh(zt)
—ico (2+41)(z+2)

+1oo z sin(zt)
S gz, 1> 0,

dz, t > 0,

dx

xt + 522 4+ 4 v
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dz.

x dx.



