-~

INTRODUCTION A
O ANALYSE COMPLEXE

NOTES DU MODULE MaPC4A - 201717

PAR G. CARLET



Fowc4iang \"Qtow‘ori’\ﬂeS

Sal'ew‘f ; U c C Duvcft
' e U
f:U—=C

)

Jf."[. On /;}’ 1-/( -f st Jevivakle en 2 g
1
(i ————{lﬂ—;-(l) xiste
z—1! : -2
|
On Pose alars ¢ { (') = ):F(z') —liw {lz) - Ltz
‘-11' z—3! -2

0w 4t qv e {- &“L l/lploﬂoff\ru.. davs U 5.' elle 5‘t

d&rivable en ..huiqc Pp'.nt ﬂ|¢. uU.

Onw 4iF qv e /(- &“L l/lp\cv-anp\«u... (X7 2! s El\: G,S'l;

lnlplmorr“b daws Un \ro'.gfnm);_ de '

\

t-a-d  daw s D(z"i) [o'r  ¢»o

K_V‘_- On a les r\cﬂlu wevelles du calewl MHErenticl-
(1) Une fonchien ddelvable ey t €€ est oubinve en i
(1) + (9 -{;ﬁ;\/g\blej n éa c d:

> feg et f£q  sawt ddrivalles cn 2, ¢ €
t ' ! ,
et [f47) ) = Lz v 9w

(49) 0 = Fizrga) « fim) g2y (Leilmte)

S 4l2) £o , alors +/'2( ek ddivable en oz

| \
ot (4/,})’“,) _ b -4y

2
7 Z:z‘



(3) £ Afrivable

«n %5, ¢ (E ) ?‘ vl;ﬁivo\Llﬁ Th %(Eo)
> ‘kﬂf drivable wn  Z,
(ar.{.)'[z,) - ?'qzz,)) tiz)
Exuutlcs
M tem=c €C frC—C¢ Louchie m
2 — ¢ Constaute
- LG -
Iim {m- L") - i (__L, -0 = (’[1') T o
To! ¥-@ e

oy J‘-

_/llll‘_‘o

Az
Y, e

= VUne _tautjrl-oh contonte et La\owt’rvok.b
}"‘15 @ ef L”(. a defrﬁ/tli, hvlle .

(2) {1== (€ —C
L 1
o fm-fRh _ o,
i = " s 222 s 0 9 e =1 Weg
Ty ¥-#! 1-2'

= VUne lauh-oy l.Ju.\‘;ﬂlvc. {\=z et La\o““ﬂfvolu.,
aus C et ‘['11)21 . ({}:1)
Poc ‘a \aroras]l-‘.-u Pfc'cc/dc'«l-c.'

(3) les Pu(?vh‘:-\mes "

[’[?) = a, Z"+au__ zh_‘,l-—

. - +ta,Z Jqo ao)-.-)ah é¢
pre—¢ cort holemerphes davs €
2 I—-ar(z)

(4.) [es f—ol«f—)‘""'hs ratiyennelles |

f(x) = P> ov f{;),acg) Fa'yn';w\es

QA (z) Q?/o

Daua;ML ‘.t d;{-l.hh"l\ab\ T
D, = {2 ¢ C I Qezr 7+ 1
.0, — C

Canf l\q\.w-rrke_s AahS D.f
2 —— {2)



(5) ftor=< frc—C z< vy
Z — 7 ?:X"‘.ly

. h~ [ Z 5 z -z
i b = lwm 272 = lim ———— tyviste ?
To! - z-2* 2 -z ’

Soilf L = 2-2" [ alorg (\‘m T S *

h=o |,
— < el , elorsy * = i E = 1
oo L
—_ S LE].,R, a|o/5 *» = Inm —_ - -1
oo L

/onc (4 (iM;Fe (!() h\eY;£+c_ rn: (dqns le Seus CaMrlee>)

t~a-d {q d{”"fe ey 2! JC L/Z):E ulexiste fns

o )
> -f(a:z West hi|le P"'t— halaw\afrha.




Les c(aluq{-\'on.( de Cav\(,\'\\o) — R‘tu‘aun

Ceient Uc € ovvert
T, = X, tiY. ¢ \U

$:v—¢C

Ley decivees pachidles de b en 2, Seut défimies par s

(X 4 — 1
20y sl PN — b Xt
PR X x, X - Y,

(X — 1
M ay sl Pt — X tid)
9y Y e Y -,

R-M1- Une "'ouo'h.oh beut adwmeHre e .l{r.'vg/¢; \“"‘rH‘“U

M uv rﬂ;l{' S‘qs Vi EJ"(E Cen+inve

xy
X,
T de,yy = ) PE (r) 7 to0)
l/ ] S}ﬂ!h

an pau'l' que leg J{r;\,c/g_‘ \amer\u ¢ont o

WMal g + wes P;\r contirve en (ﬂ,"),

/‘(V\ contrare on a qve ;. dérvivable ga 2, = contiive en 2,

o . -
doue | decivabi ke (Cu Seks complexe) est e  condNon

Pl\u -f-.rf'c que I\ wistence des JZeiules particles




ﬂl:.!(\tm& U € £ OVV‘-"t t - X+|y
P SO R
lss Imrl-;(f reelle b iu.uJTvm:iff. u et v de :].

Ad mettenmT ey oot ra;h'l‘ des dieiveas P,u}]-«.”{; 1V|
C“W"'I\g — Riemann

SAH%MT ll.l .l-rlinq'|'|ay.1 AL
|

ty v
5y (ct)
o v

Yoo ax

( (2)—- §1(2,)

Pm . -I(ia) =, {——-‘-
2, Z - 2%, ]
U+
xeR fruriv

ot f)
‘f{‘Zg7 = hlin, _— =
X=0 X
. Wiz, ex) - Alz ,
= [im il o) + 0 [im
X—=9 X k— o

-2--10+)r )

Viz, +x) -V (%)

X

Ju v
= — (%, +;')—(:=°)

J x Ix

'F {i;n')J—- ;-(2,)

(
Vs = I, FEE 40
Yy=0 vy
. Vizaiy )V (2 , U2 Y ) v l2y)
= [RM % Y) o) —~ {|M 2
Yo Y y— 0 Y

v Y
_(Eo) A’)_{ae)

27

7

- on a Trouve \eg e,'q. de CR . a



Ff‘vras.ll\'abx G 4 \Mrl-:'g rdelle w & la Pa«\—"«. Qwaa'ﬂ\a;rc \4
4 \vne (’Oth;°n _‘_:u\+.nv ) -‘-:U"" C
adwelrent der dérivets packilles Cohtiwvey
qun‘ ‘RI"\.S}'nhT lL; c’a‘_ de CR dans U/

Aloecs £ est Lalemerghe .

Def. 2 ;znz(v_ -;»_\

1

LA R
vy, 3_]
7 l( '

Ewutilisont ref derr operatenrs aw pert rdecice 165 24 Je CR;

Prop. {_(E] = ulz)+iviz) Z S Xy
Mmoo v
(CR) /1 Ix Y o ;_fco
Du __ ¢
y o
Déw. 234 ) ) Y _ IV P ouw L2V
7 ;(ﬁ *'35(“*-” -5 ;5\ 2(711*7,&) n
’\m. 272 _ 7 ] .
R I N
')—: T 1_'2)(’(‘\;5):}_("‘""0*") =1

Sx. Set P oun pelydue ew 2,
Plz,2) = g_ g Lo *zf eyt € _
K=o =0
P: € —C L. conbinve
%_Z, =2 = <ee zkx Ef—l %~ »° done les &l M CR soub
Veryits B ¢y = 0 avec L>0

= P est  holowmwrphe ggi W ue aepend pas de Z.



Lﬂv\bl—\'ch gxpeuewn Li(”ﬂ

K»j,
(1) cas vl Lyp R— R
X O explo = X
* expe CYR)
'] d'_el: -Cx
4z

v = ST

(1) An A J"Fl\l‘: Qij - ng -l-|‘ S;Av , Y € m,
le”) = 1

Dm.c e n eoSL :
0 . exp :  —C
= ez‘(a,‘-l’_‘,:ﬁv‘j)

Rul,
Q) e’ = ef 6;0 =
n lezl - e*,a.‘y, = oX Ca- - 'eilfw(-j-“'cl’ulj)

3) A'J (‘Z-) = ¥ (wod 27) = [w(3) (wed 277)

L\erponenticlle  Je 2 =x+iy est le wewmlores complexe de
mhedule CY et argument Vv,

(4) 2¢

e
7

S (AR e i)
D1 (Q/wa,)m “(-fy =t F9)) =

> e? abistait les & de (R

= C* est "‘"l"“ﬂf‘okl- Suy C

- . Z+%y :(14"’11 ) &)t 2,
Z Z; LT Y, X341, ¢ Yz e

(5) e™e™* = ¢ e r € e -

[
e g ¥ eth



(() . |lfm;:‘)c le x=c¢ cowstanre par \\"“f- o5k e cacde
L Cc
-Cz - E:-rl’) = CL( o5y 439w \3) de rayewn e

Cetrd & |laeiging
E)rP

° l‘lwa'r. de j=¢ r'r (lzxr‘ est e "'74’“
egen de l'orfjin-b

'l___" Aave . ﬂ"\lw-o\*'r ¢
N E—
—_—

X $1¢ L.
e}<e ‘ = zx(US( -l—-s-"c)
(7) Si a>o , € C olors  on pese
2 2 fma

a® iz e S C —C
ce paluu.acmu.{‘ aw X ulu.uw.'l-; o wplexes yre Y I 2

Sabistaik lec Agles

z+2, 2 2
z 2 z \ _ \ N
(“\9\1.) S a, a, cA - a a



[_C Cﬁ\Chl ;v\+{‘1r1\
fxwrlt 1y,
-1 z
C
C cercle de fayon R >o parce urm daws le SL“;,Q;',{-‘{__
0 R< 1

f ko= / f R
c}"‘l P AL’

) R R>a \ 1

C
i C/ Lard n v"-c‘l’male Eo)njx [—-\’||.')__l ClP\,z
| 0 s <) b <
f — JZ = } N
C'z-—‘ 1 200 4 2| —1
~ / 4
C
-b s
D"“- la v:»ll--w de \\&'I'</gfu|¢- olo_’rbualj 4( ln P"“‘H-V\
4w P’la k=) de -—4~. pat rar.u{l.r't Aap  duwmin (.
£-1
low C').



Cﬂu"\ocs

——

1)_(,1_ Une courbe A Hcrentiakle C est ddfiwe  por vne
+Dn¢+;oh
[a,»d — C

+ o\, zld) = xW)+iVIE)
AJIML'H‘AUI." Une J-d/r"v‘" E’{‘) = X'“-) -}l‘y'{{-) CJ“")"V{_ f_f Won .\u”e_

. |
OM Hoi—(. fﬂ/ (o au €S l;mna,e : /} 200)
/‘_% Sl
-/ -
C-)te(f/z-zm +e[,i|),]f — C
A Z(a)

R"""I' Normale ment ok \;Fxlifc alcs de cercle et gtfa'”‘v\*_\'.

:DL,\L, Un C\fbe;h (0" covrbe ‘l\.auz/ff-k"!l\\l\l vp\( Wolteawnx

esk lacdunien dlun Mombre *\lh; de ocurbes 4|.HL’(L“+:“L|CJ
r
Ch. J’KHLL; r.‘f ALJ’ _ﬁ.h,_)-[¢u|J

?-:Ea' 'n{] — d: £5£L¢_J‘ :1\/(_ Z‘(LI’) = "_’;‘fqu"ﬂ)

0“‘ 51?{“’1‘" nu;gn‘ qv!_ out c,'/l-a«w;vl W

he Je ovdise rn{_

S e \,_.,“.v.i de .Lﬂ/pwt' E4(“1) et
le pevet d' arrivee Z, (b, ) coincident
ow diva \1u1 le chewmin < T -FC.fme’,

—

C
Thaortme Uu clhewmin "-cfw-L/C Pa('\'aac_
-
le ?\““‘ eV Jeur Jemarhe( d{s“]““-’
. | :
8 Vn Jo'ﬁ.alhc \0‘ r,hc” LI lv«+.._/"\=“ de C) ﬂﬁl.ey.,g./lf*

. 7 .
e ab un domaine you bome (l\-uﬁﬂtwl L C)



s bree I
£x Le cercle unibe  est un Cosrloe dermte  paramtkrde  pa
e VR TE

2l) = z-‘t o<1

N

Ay

n

/]
1
eyt ewr DL °,4 ) C// ,

e wWelienr A C\ ‘5(0|4)

3

Ae de cecle o ElE)= R € o st < p

J; "A.)p-n R’)a

E_t'. L‘- “a‘*“"'f fz1‘ i',_] Parg vu-l.\fr-r,{ Par q‘ /1‘
zlb) = [2,-2)L t2, o <tg
Z,
qx. Lt -Ln(J dun Crffl: B L’o.lj X Eg|\j L:‘l’ R
T 3 ¢
U clewn vy C = C_‘J-C_L.Q- C,y+ C,4_ 3
C, “leo,7] c, =0 1477 Cot \C’A

C;:['+l.lij C4=[’l‘7 C4



L‘ i‘\'l’ 0’1(“ ‘C U
S‘:thf", UV c C auvcrt

-\(—;U-—)a: L. conbtrnuve

C c U covlfbe J;H(/rCuHu“LL P«am[krt;, prr zlP ; “rerq‘\-]

- b !
det: S frda = S" el 2 it —.—(hl&({ l2)) z’u)\JHi{ W (§ e e) 21t)) ke
C & 4 e

ful-afqr-\lq elilles da

fou cbioms rellfer

E"rﬁ{":f.
() Sark C e courbe iikt’ru{-{:\lle Pam-[ra; ()llf ?Ll') E?Eﬁ,bj

Coit [c,d] — Lab]  foychon  Ujedoe  awe dénvée  corbnve
§ s ki et HI>0  seled]

A[,r; 'leﬂ = g([-ls,) at un r;par«mcl"rﬁq_&_ adwissible de la
covibe

|
= Lulc’qu ke depend  pac Aw pacawckroge (k) b C.
[}

4 | ‘L { ! | L |
S $(3053)2] (54 :{C (z(F15)) = (Hls)) L ts)ds :(4 f(a/8)) 2'lL) d t

C
/ t=te) A& = Hlads
S2¢ = t=tlerx ¢

| nbiqeale ‘Alacale svec L

st e =2 > etz N
pﬁrawu-/\'f(:t amm‘-h“ r4
par 2,L9) 2zlt)

@ S [d4] = [adT  comme vk wals  El5) <o
T B (s

s covrbe pm...z‘w(_" prr 2,L5) = 2|ks)) et ok —C

est la covrh=< Parcounrve daw l& sew s ;uvt"l .

Jors e eas

j fexydz = ‘J fea> da
‘c c

(3) so“' C = Cl"' Cz_v ~ C“ vuw  chewmin ) on pose i
T wvrbes  dilfatadtey (.

1

f f(z) 13 =5 ,G(.;)J% + - T f (2) {2
c c, Cf



(4) linlarxs j (f\{—(zwl«}{z))h = )(C-F(*)dz— + f‘u“‘“
c

)

,ﬁédﬁ

(C) M r -(la)Jz = ( Farde + I Lisyda
CA"'CJ. a =

{‘) C.it . /pcrzf }J-?I :LGIEI({—)IJf ]aujnur de C
C

b
‘—1 gl Jtacen iy ar \
¢ [* JFoun] (2] ae

SRUEELY -I"lt'mllt

e
Ac

done I Sc_pu)izl < fc -igclf(z)|

Al"“ i ’ 56 feanrde




rn‘ul\-;\/l Ll' ;[..{'Ljrﬁ,(_
Sojent | Dc € dowaine ( ovvert owwexe)
-s" D —_ ¢ _!__ IA.OLoIMG"f\""- ﬂ.-lwc,u'aﬂ." Vwe Prim”\l‘\la F
FiD = € Waweybs da. F'=¢

CeD i Alongine 2, o dlexpremthe 2,
g
I,-w‘l’ de fﬂ;"lf ;“n{rv\/&.

Afr-rt
Z‘] fz € D

b
AL,(’ I. {C‘fll) Jg. = j ‘F(’zl('))alll-)Jl'
. A

t\. 14 (lu—p'n.\;l'ﬂ/ S’l‘é .  Uwe covrbe
r.r.u-fi-u:,. prr  =lH) t’éf“.b—.[

Lo
= Ja Flap)) 't dE
L_,——J
_'! z/))
“_F[ ¢

L
e [F(au))] = F(2cb) = F (2(a)
a u

"
Z.
H [F(i)]z 1
! Nh& dzrc-v-l ras de o courhe C
72 (seulewent der r,’k.f-! 2, , %)
= ( Jrda = Fa)—Fla)
z‘

Si la courke L et .’..lrm{( “l-/; SF(;"‘A— =0

C
Wt/ 2-,_ %L'ﬂ _ ;_L""
i\‘ , k> ° “ } - [z'/- - L !
= “ g f z y ety L+
¢ . et
C = EE’, ) Z;j 2-“ Ltl,olu-lf"u. Sur &: aVee rrl‘nm‘."'/t. T‘_l

St 7”\«"

(%
(2) Cpzhe 2=, velv,n]3 N
€ =4 ap = &Y, tetom)
o
bors 2 hibwege e € cl\/}
j %J;=5:r{/tie.' dt = in JC%J3=£"/"&(_‘,)¢7*J{ 2 =it

s ) g

j AT v - d} - dJz - maim =2 @
‘ < 2 F 2 (2
S ¢-C Ca .

. %
Domc ‘a '\,ovcl—iow Lo\owar\'\u 2" Cur C" waduack 'S de b"‘"w‘"""‘—fv( C



Tl\éof}.mls d'_ Cawol«y

Dc€ domaine
S,I'D——>¢ \o\omo/fk&.

C chewi v .'.n.(mt./ Conteuv aingi que seo mberiene daus D .

C
Th.4 S fGrde = o
r C
D
ThL.2 Soit 2 wun point dauns \\l'v\"{““*' i C
1 A
(@= — d X
i@ l"ijC's? 3 *>
C est [eresucn dawe le geus \(os-'HS—.
C
7 . ' /
Dem . go:“ C - C-‘-t—'cﬁ’f, Ry a
A a[;“g‘j ‘&,M(u‘t Z
G =€§\ T(e) =2 —v»c;{ , t€ Co,3n7] f ceccle cenbrd abg

de r.\)on 7o

. ()
Soll" 9(372—:—;;-:—% , 9(1) s \1.[.%,,‘,» "\aug D\i=}

oli J;l 7!3)‘; S ;C 7(;)&; +§//"pls -j(:d"'hls *%4‘;

par le 44, prlcBent Y»\g,‘“,‘ \“-nh’r;.,, de C' L anlepw dous D

(¢
> r(*(f)J; = {( 1(3\]5 = 11( _‘;/{}o\j = 1,‘-15 4“*'\‘ ’,‘I/Jk
» at - o
S Ca o A
weo depedd s de
z i(nr! (lr*“u) le — (»l-x) 0
2r 0 L—)o*

Th.3 {,:D -C est hole mocphe ) est v 2 Jaws 'iaberiews de D

)
S (T N e B

K"‘). Povr monTrey ce cseltot on whlist (o famule (k) cw prenant o

Lot par T Aows leS dewy CiHTC,

rﬁ( récnrrtnte ©n a 1V{ la J"”""Z" h‘;‘{'nc ‘F(-\D-‘,C et L'l"""fh Lt

0 = = 45 "o
” fc (-2 '



Dﬂ . Un dowmaint Dc ( eCt ;‘t""b\f.muu§- Conne x ¢ 'y povs tovlt
chemin 'C‘f"{ C conbtae  Jdans b 1" inkdrrevr de ¢ st

A wSeh contewny da-¢ D.

Lo () QNRy  esk siwplement commexe

ou [R'-O i< 4 2 =n ciQ A% o MJ--\ issn  de l‘af"a"“'

(2) (I:"*'-:C\{ol, wlesk pos gimplewment Comhe X €

C
5 ~ \\.'A(—t’(.t‘w »a C

Wesk par combEnn
-
Aatg (O
N .
Theoreme Decc Jomarne gimplement “Orhexe

i = € \olomorpwe

-
douvet r;l

<= b adwtt uwe yriwikie F kelomorpm  Su D,

Fle):- F(2e) « S} {—(;) Pl
N

&
C CenShente

\
% z,e D .t ('ml—l}uh st \z(m) d've dewmin Je & a2
Coaktry dans D .

\)‘/‘"‘ . Fir) we depend pe- da chewin  choio

Seient €, et €, hewz chwing dt 2, & r  cloer

C = Cq_Cz 2T on  chemin  flrme  of

Son  (ulleiq,, Lst conbeuu  Jdang D ("»‘-‘qv‘_ D

;‘/F c[mplgpl_n" connt X € 7_

:i) °‘—"§C{,(()45= g(uQ“ - SC(,(g)JS
(TL-CA-«J)) ' !

(cont. /)



tth
)
o 1 \,ou\— waeakbrer F(z.)z {

Sat nzo t.q. DGa)c D et Czaeh] o segwent
de 2 ‘“ 24 ) cosbkten dauy b(}'h) (J,... \L‘ (u) 29

i—“ {ml;) - f

‘_ g"* (1 - t=1) ds

D(z,2)

Fla+l) —F (3>
- .F(H
|

fris-1 >

T(¢)=2+ht
te (o4

-1

g G(zkhl:) - -{-(H de

- lz<h) —F &)
> F F -‘»lﬂ‘ l’u" [ +kt) _+(H, 13 < Sop ' (_(MLH-—(r(w(
{‘kfo(\]

bsd
Jouc;ﬂ‘w t(?:"n‘ - Fly) - .r“)
ot h
I

! 0
F'e)



)/‘ ‘034(- Fhwe

t_'“J_ (4D 4 - 0:.‘ _ ({ lq,al,vsl.frlut (rah'wu-u(,}
2
ov & VUwn o‘.,( S l dg = Zn’; )owc 1 k\aJM‘\'
¢'?
ra: de rr:m’l-.vc L:lowarrt‘e ofa-; (‘,“ .
(2 ;‘i: C‘]—‘o} °] — ¢ Loleworphe

cowntL €

\. tesh

P e Halo rdune bricldwt

si wv()\l.w»twl'

admet vet ‘:rt‘M;F\/: dous £\]’M/o]

DL

le (ojar.l'hmt est (- fov ko \»'\f‘“"’("""-

Sl C\T-2,] — &

-l(_'(—.‘nl‘g_ (a( la ff-"""}--'vf, Je .1 gol.(.uPc J
Z
j/k(t) = ( .i{}
4
Rung:

4
l') 4';(‘,{?_) < %

(2) M. t5mate I oy 1 -
Gra ae alqn(o( Prs du ditwnin  aleesi (v.usat/(t

(3) s 250 [ xCcrR clo N T -
rs }n(;) [ T - “zh[j] —l//(ll ~ju (v
Ct'h"".ql'l( /{Lut
T
4 A = (5
( } /2) ﬂ y - C4\'E’] $@)h—ﬂl~+ /T ¢
Tzt 40 la] G
= ( lf N g LR4 ) i AR
G ¢ © s C, = {3ln=[z et i 1c
. gli‘,;:{; f;rfaln_(_{"“, o: t £ﬁ?(t))7
4 ) (= afe cercele \
}/ - < afglzr <
-,-/Qu’zl 4]«/9(&)
A\lor;g‘r => }u(? | = }— lz‘ + 7 oarg ()
= On vE W<t ta wdae ‘Lr,.wu. poer * é'_\-u/o[ per Gubiviked
s e 7—.:,5[ o lors 0"‘9("’: T



(‘570 1.4
o Le g
= jb; 3
Hll-ft GA?(LI 51:

2

o

Ax
p(b-hl “ian (x-)) = 2

° /QL(—{I = i]‘l‘
O
feet vrilie e
. i
4 e'e'. ¥
= ,(L* =
= 32

z (M\oa'

2gz )

LY

yAN
o

N R."a (Z"

;&/C

1.017(?)

4



, o S
Cries b secres enbieres

(1) (C"‘u;a Gube des wewmbyds (/"'-r\(xl.s

, %)

DCL Ow &t que la seere = <, Comverat st la sowme S
h= 0

G o Swife des Cowwnes  parkilly (S.)
"7/0

S.7 Z

k=0

Gc»vc/t)L vers S .

0
bt’&. Ou dit que la s€ece & ¢, st absolument (.ah\ltf‘)‘l-"v“'(
o2 wso

Gi 2 /Chl es | cth‘fDJq,\'-f_ .

hrZo ~ .
condikien wicessarre
I PN ceuvergew ce _l
oo
?/‘of. (1 Si Z < ast unuu?u.l-c/ 4loss Ch-—-—»o )
- w=90 W= % o

(2) S' v sirie c.uvtrlj-( abSo\vment J

wlovsg e ef o wv-‘-(o*w"t .

D_o_,vn. € 6!/l—\-\ - Sn = “n
j, l dove L
S S o
. " ~ ~
(Z) Sat su = Z Lk et Sh = Z lck‘
K=o K=o
\S \ é n -~ ~
R O = el = = - A
k=-|M-uk E—;wul-uc‘(l Sh S’W‘- @
n D> o T\

e I

Ine ﬂl;l’e"’n‘anﬂ‘
0o _ _
Z lcm. ‘ DaMV!rng‘-‘l‘C = (SM) ooy, __,_> (SM) A’_ Cuu;h]
W= o -

t o
rar (%)

—':>Csh) A= C”“"“"j = (S, ) eceovv. = < ¢, wnv,



(2) (‘»)\»2., Cudbt des  wowlreg  Cownplexcs
DY = , ' ; :
t = o (2-%) Slappelle  €rie enkitre conbrdd
hzo

Lee ¢ senb e Lu'll-.-r.iul-s de la sl,ﬂ'f—.
ol )

D O dib que la série avbiere T o (2-2%)"  covenge o«
-]

—

—w ’L—.eC

B‘eq:

. /. s
Si la 5€rie de wombres Cumplene = c, (Z’—ao)" (aL/-lel P’ s.,hl-.'hh‘oy)
@5*‘ C“\\/lfal"’b!- h=e
et ~ s -
{_‘i S seric ewbere cewubrle o ®y, =0 (""‘ 7““/","‘7“)
w=9°
” M
.2 k ) 1 -2z _ hao
g,, T Z % = Aov < S o<« fu P s lel<1
K=o 4-2 LR XY) -z -2
-
:) E 2" u..ur?g vees — s Izl <1
®w=9 1-%
I RY ,al 21 ele Jivefﬂg .
%)
O a que S )2"1 esk suse Comvinytnke I
hz 2
n [ )
o T L* . (~lz| — sz e
nYpg 2o = 2 l-(2)
... la s € t)cothf‘q" b ahsolyment U"-V"Y""b o ’}(“




+eoo

(3) Set Z ¢, (B-%) s

W=o

. ~
enkiere centrer e 2.

~
LQ ).Mazhc do c.phvcrqa_bu, J.f. la s‘c/f-'l enbiare et
J

le 4ique «Dﬁ(i_oj o< R <€ +tw

x_r_«g:_“_
Co '\ver‘2g\, Ce

€-a-d
[4') S/ = 4o , oalars (e 1<€rrie
C,ou.ver?l. alLsSeloment Svur C = D-I-M (i_“o)
——
((:L) 'Y Q_ z o , aeler S l.\ J{(.'c. Al’\/{f'dpl_ Swr C \ <zv§
Ce" v, clle st {‘oujou/.: CBaL«. \q Cc, )

(lii) s: 0 <R < + o0 albrs
- ele Comverge abselunent ew T ‘é'ﬁ /Z’zll < R—
(C—E’(-d 2 e bﬂ /zp) )

— <lle divacge s l"*ol >R
~ svr (o cersle fz\}., =R le ru(’ Thee ConvthAu‘("- ow

A(v{rJlﬂ"’L .

PC/M. Pov( Siw r\o'.."-: Z,= o0, N S\-(-}-"& de Wevtree

0
Ltht\ Gi = 4‘04“ corverge eh 2:3‘ ,~(¢r: (e anv!r?&
k=0

oLSlI-.u‘u" 'our (—ouI 2 f-*‘ lZ [ < ‘31' -

©
- “
Dean (lemwa) = 6, 2 couverge u L, = " 24
_— h=o

= [a,lfs,|" — o doue

M = S“_r /ﬁ /au”;‘l“ , v o} < 4+ o ({";'7"( vt Juik c,uvtfju\(-l.
55‘.‘ l,g,.rvd:l )

> e cimirvd 2] < m[ 2"

K]

P I‘Ll, . .
ar [c oM 2 de Com Paral So n des cenmes récile s )

»

/ Cp"l/lfjt ( ¥</ﬂ¢ j,_’n ml’l’/‘fqvt) 49“5

S /e/<{a,/ olovs Zao 2
=" z,

1

w

a, t Bouvtr,c Dlg‘o(uw\u-t. U

Mg

w

"

o

o0
(Co..“,) ,C" S"[/FI‘J'- f°.(¢r§ R = SLF { ,;l Z 4.2 c..t-vu‘jlg

W=9

o



[

(4) TLW Cort = <, (2 - )’h vine s akece centrie en 2

0
w=e [
. “
ave ¢ aYen de g,..v(,lj ewece K >0, et sot _}(13 = 2' C, (+-20)
nw=-J9

lA Fow.h"n, J(Fu.‘c ’\ar (« Somr e Swr pﬁ_ [i'p) . 7‘“0/: )

(:() ,F(}) est Lo(.,h_prtl\& Sur DKJZE”J

[ -
@A) la 5ine ek = ¢ n (2-%0) (desivie forwelie )

:/'

h
, [y Ve 4
A (L henm e Cayon JL u;.vcfacucl. [{ et Convers e a (a derVee

ale f(e) dans DK[?,) .

4'(}) =

we (a-%) (2-%( < £

o

M¢

U

kw\z, Deu( ’v th:ﬁvm. f'{t) ts" J“’«:""&“h"‘LL{ wo owembre

oF bibreice de F.is svec

o0 -l
-l(k)(;) _ Wl )(em2) -~ Chnfri) ¢ (2-7,) lz-%| ¢ R
bh
hWzp
’\ b=k
E“ f‘/-l‘-'culf(( IDOW/ = }o N l(! = (‘ ([g ) e 2-1
(e) («?
- / = ! Z0)
£y = kg, > ¢, - (
«
o0 -
Ja“‘ (o 5‘,f'l£ é' €. (% \}0 )k (“— (@ jt/-'l J"‘ —Cylor‘
h=o -

de jalar).



(5) ‘n\c/or\(wc J—(. Ceuo\"/"\ - HAA«IMAFA.

od n
{ 5 a, (2-25)
\/‘ rl:Jc\- Ae Converaerce R{ de o [P XIR S enbiere 2 n

A=o
1

= . 4
}AM Sy.r lqmlé

Mm— + o0

&sf' Joan’ Fa( ‘ K

2""7: Soit (cm)h> colfe de cinls . La sebe (o) Adfluie

‘1"‘ “ = K> —00 <+ o
hT Rl G T s Qg ke € T e ]

S

et .L:cro:S‘St.s.’f'g dow c c,,\wr7,_,.f‘ a Une ‘iw\"fc dawg [,Nl.y”]
J

708 on  uete ﬂxm sep C, ((G = (,:..k..'(—r. “'f ° o il (..f;,rtu:)
Wt

CM/r P J" o JOuJou rf vaue

A4 » (/d" \.Wﬁ‘“t ) la Lp~ Swr.

LI AR
Cgee e ®, ®-
.
.

. ’ \ e— Cn
’ - ‘ N ‘ . C,. A‘.\ ,a)‘

> e Lute

51 \a suike CC”)n;a admet une Limite (Hm,'g ov H]Liu?e)

akors ; J,l'lvl Sop < = l/HM Ch

nN—= + W — 4 00

Mals la u““-f"\P ex1 Ste +ouJ=quI wW2me 4 la lLimite

m' e ste Pes -

(é) Ctibere A D\ /‘\-\Lw\.cf‘f
Q. '-».,,/ ' PR ) oAors | et c.B«.( ar f-jo-. e

2 .
4 -‘ _
b-mllrol.u.og de \o §<cie ewbiere ? d“(; 3,) )

«>0

x) L)
cx: . S___ z
I ™

h=

e ]k

dowe Mu depuit we ]0 Lobiiocps dors D, (o).
2 g ﬂwI’/"( Lo | ] ) = e

lﬂfll

o
o'fhgz" R /(‘M‘ ..N-.l o

:,A‘



{7') Se'f;c, ¢)CPOMQM+.ILHC

oo 2"
{'l;\t Z " = RB:-+oe0 dew ¢ -['(a-) b L,),w,,ru W (‘
k=o -
( o W=t 4 b o !" >
"(2“ : Z “—E = Z 1 = 2 - < -}(1-') - {_(*—) =ce
k=1 \.‘ uz( w-r! \mo “l

J(d}:i >c = .‘(w - eﬁ

Ds-‘: (i - 2 Sor C

(8\ Séf-ll du loga\riH,.ch

L&} ')u+| "
S (— (Z--') s€rne  pubive  caunkrie eu 2—a= )
W) "
. “.
R = x,w /A_ l H 1
A
* U

w+i

o
1{(1)2 S(-—;‘—) (z—v)" défial vwe fn \M\a\-a/f‘\c dous D1[4)
w3

) - &) -'k+l L= [od (Y o° L L W - 1
4(1):[‘-2(1‘-) wiz-0) = L‘g (h-2) = ;:Zo (-%¥) = z 7 = :‘S-
=] = .
I _5 : K{K.
= é Iz-:[ < | J(l):o
: ‘
Ov aveu'€ 46(“‘ l¢7 () = /4 -S-_; > ((vjl%)} = f , lo,(l):ﬂ
o0 C as! Y
= Lo)(}) - > ,% (2-1) davs D4m
a=/ \
2y ?
W) 5 | b, o)
|
K % ?M ,—f::va:s.-(‘ — —3 W b
-9 OJ(‘I—‘Z) =-2 = 12\ e \ A /4 N(AJ(,,»)
- k=) "---,k \d,(l"'ui;.{

)
fur ‘Vﬁl’\



-n;\d’eﬂ-b\(, d- Tm’\ov

Sot D@ dovaine Tel que D/Z(Za) ¢ D , {.‘, pD— @ \"‘\”"“’I’M

oLors F(,-,):S.‘amu-.o)h , |2-%( < n
o 4o sicie v Dz n)
oL o (;') _ Eih Iy e M L ®
. i (-;..1)

(Tl.(ﬂ.w Glz)
C;.(zo) co(“( JA- Cenkre 20 el- f-")oq A Y)‘{Co-/l‘w Jn." '( Sang f”.'l"‘jt‘

/\ ,/"‘“\\)l?.v'«")

1 ] ?0 )
éi ilt) = 2———*(2") D = €N 40/ 1 ,) ‘\: K/ /
Y,ur l"vf' I'l<R, D(;O/'I) C b'—' G\A’rlé D(OV‘ = ’42}'1I

l" (l/f"t ""T" lev ;‘o f—(”(%‘o)(z’? )"

Covverv, Sur \1—-1-l < n
“ ) _

h <o

= /e f70u oe cobv. Ae ceffe ferie et &



Ure +’M(Hau L"ohnf"N. dave e plas C et dite enbiere.

Theorime CL:(IK\/;HQ) Uue ,,,.\cp;on Qufiere et borny 21t constoutbe,

)
D4/,u L‘! “’,_.‘ e breve as(oc:g/‘ i'a AL 2" 25 (O“Vllj-ﬂ‘k’ l”vl }GC
k) ) SO (7 | VAN
a - £ 00 -« O o4 - L 5'—';(“2‘.,.) R e /Ktk/lt'
T ) TR wy ),
,EI:R
I\\Cuc\t canbr( en 0 rar—ui-n_' fer IU—"‘—'K!"e
V')on R >o
o <t fer
l 4
« 2 ‘ [v] 100 ’l,l /F £
| au ,SLS flae" ) (F < —/J € = x =2 a, =0 k3
uf e 2rR* Yo R R>o

> 4(4) = a,

W a 4que <F o« - l°9/bg/‘- I'F(?')If M J (8
ovc  comyboule

O
Kmﬁ: DM a wnvl.l‘fé ﬂluc ewn ﬂ&wL(n\ en &
=k .- o -
(a1 < R  waz lfc| (in€qalitds de Cauchy)

121 =R

Dt’l(«qh ( //ra KNon {—b,,f./z..,¢ Fu—e(ou,‘uhl( A’L /( ‘5‘.1\¢ \re
J

< Ptx>r v~ 'lolyu,':\mc r“S Caeran' P CN-F{, caw,,lrzc.\'_

Fﬂ/ l'alrw'Le R Swr/o Sovg 7,; F(;—) . roor T e C

<
A’[als 7[(_;) = A est lA'(o‘*\-'fl‘“ S C dowc _[, esb cubiere
(7(7)

2F /f,{rl { — - S/ l; \__5 + A ((..,.’“ lﬂ(”l - 4@)

40“( %(?\ cd’ LJ{'\"{ .

= -f/«n sk e auwhinbe = P(}v\ sk cudbeut /MF._/
Tl;-t"okwll,_

2> PG)=s Jee .



Zévos £ =€ Wlwrhe, Deq domeive
l‘:“' Ou &<t qvet &4 % D CS'l' M }:f‘v ‘*{ 5 I %(%9 =0

n " o 4 =€ e Ao £ d\ordre - =z 5'|
2 K
tar) = = ay (2-25) o0, F o
k‘:l’!
W Mmae?
= a, (2-2.) “ Apny, (%) 4 -

5:&" .'SO’ES .

tk:"(}'\ﬂf L'-S }e/ng d ‘unt ,?,,u chion Le‘.m-rp)\& we v = wolle

. Set 2,D ow riro Jc:‘,_ " }a..’r wowtre e 1'.:‘!’ lacibe £ 70 “"1' 0

0 [|2-2,1< F alors -“'li’ 7o . Dows uw \/o.'n'naai. de 2, . ¢ qve
On o .
S k - - ~m
-[Qv? = Z Ge(p-2) = (3'2’)’”' E G, (e-20) = (&-2,) ﬂ“)
kzp k=rm
[ S — |
= ?(}.) holswrcpht }L&.) = a,, f )

Jpqc yev Coukinui b€ e % A egishe bn
\m«';.‘-aoz Je z, o .)u,’ £o. D

P’”"“T* de l)fo'ohae'“'"‘t 0‘*“(\7‘\?¢‘uc

Dec € dewaine , 2oeD , _r; D — C ho\qm-r’h—

Copnexel)

7 . A
prto,,'t-ah Les Tm"‘r; L,naucej ;u,'vgn“s Sout eolJ“’AIC“"'S ;

(1) -f E o Svy/ D (;A(.h’(‘oc\mpw* l’a‘(;\a }{(, S € D )
() {:Eo Sul Vn \/oﬁ"nd" de 2,

(3) ')((")(fo) o roul hZ o

‘ \agcvw\ulq l’\‘ou

dovs D

(4){ et wnae|le 3Vr yu c.,,.n.wd.lc de P.;u\‘,’ l"”“‘“‘. o re'.,.&

Kw:. OUun rnm{- T est d\au»ﬂb\o\*;f’“ f“" E « C s ook V".’:"DL
de T coubiest un  anbre rolw" de E .

Co': e cdewt ¢

Zvv-i. Dey x %pp(h’aus L‘,olomp/r\w,_; dans Ju deuaine D/ qoi

Po:uﬁ' )‘s«au«w(l«.hon do s Dl u’,'“c’:dnuk Sur
fovt D

Un ewsamble Posu.olaul' va



R € [o +00]
—rhc'o(‘cur. (Jc Lq«ﬂ—“'t) R, [ ) _(

¥ la cosconne {E€Cl n S(l'lo|\<R{

Cenprie en Z,

DC C dow aire conkenan
£ D e C \M(,w-arr).b

K
A(orr : f.(a): E a, (2-2, N 4]2/2,,]({_

\"Jl’vclpw(nuf Lr SEflie
ou e Lavrest
_ A (1)
= 2| (‘f,‘f;m, s xez
el
(}(10) ceele  coatid tn 2o de regen S Ry CR
lurco.uu davs e Jeng r-g;{-.s.

Cl¢h lf_ *11\ = ,—J—'—-— 0<d < L -
—== e (e -1) e
P IR ey
' . 1) -
(> 2 _i-s__',)::',(_ll bl ™ =Ty
b-a 2-b 2-q b-alp i a -2 .\“_—— —”'_/\\//
| R )
. 1 ' S K —~ — _k i o
= ? - k4 - bk“ ) T 2 2 = 2 e 541.( JLDM,
k=o a \a ,B“’/I;," K=o (-2

¢ Dovs |a covrewvnt a2\ < b ’ (af le te. de Lavreet

b= (35 4L et [ = Bl
-a

"

L) k p
1 (. 11 1 1 .t g ’ﬂf .S Wie de
2 b b-a Kzo 2 K=+ Kz o et Lovrevt
'\ ‘,u)oi( ¢’ Vltoo\wt‘ de 3
. A | exbeneve da A.‘;qvc {?IyL (‘(“‘ az ) R =

--f-,‘,) i—;" le .

de lavreat
00

ted = 4 _1_\__1_) - S b#-ﬁu)—" )

b
b-a 2-b z2-q I(—”" b-a z_km ];)< \ (§(<1




[ 40 lante 1selee

Vi point 2o est v siac)v\»/.l-(,’ 1ol poor .F o
daws uw d.\'s',uc f:l'*(’f. ‘{ 2 é.d ' a<|2—1o|< R'{ cewbre o 2.

¢ est L-law'("-*-

Tfo-'( CaS

(4) sl‘f‘,"""/‘t’ sppersste T 5o |e Ad.,(an,(,,.“.{— de lavetn b ne contrewt
avcun  Ferme (3_._2’)" avee k<o
(e"iu'n/,: [o limite G Yoy rxiste e )
Z"zc
P w9 DA
(2) ple d'ordet wm ;s _jtnz S ay(e-3,) i 7o
k= —pm

Kom et Vodee du rglg %,

(C,-lui\/..' }45»- ”—u 7, = roo )

=2,
L_au(dut— Un‘—.[,“(‘ ven Wewbrs

(7) ¢.‘¢?vl—h"¢, l})tukbllL;;.‘ l‘ g‘tfo{crr)(yu& de

k
i" F"vu- de 'I"-(V‘LS (} - 2‘0) avec “ < 0

(L’"U'-v. M X‘ A(MIL\ o2, de } W oexdske ‘Ay)

Y . .
Ex v la (“ e/‘} a  ukt s:.,.j./(ar.'\—:. £¢senhelld o l‘oru‘}\M

. 4 Y
{': PR o /,“ y: J elexshe res -

Do
¥
S
(
[N

&

o 7-’0

~ue " lart e
A € appareule en .o

ot

" Sin(2)
ortrTs

2

Ccos () o« o P,L ewu r-o

DC’f, U"‘L Fou—Ha\n mero Aﬁg,!u d&-h} In Aahp“,mg D C C Al\’ e
Angucho» Lo‘omnfhk Svr D\S et Tout roiu{' de $ b un ré‘le pese _‘F

kous ise)<s

{‘( Toste I,.”,l-{ou (b"'ﬂ-ht“l 28 werewophe.

Sn(z) G5(2)

2 e, it weremerpha



K{g‘ndug

N -\
D < € dewolve y, ;DA [ L.\,h-.r/\rb ) Z’ s:wja\"h\"- lh\q_ l,ov( -{—

00

K
7((‘)):2#“ (¢ -2,) S R
K=-w
- A
le resdu Je § ev %o egt Reg({_) =8z — 5.‘.(5)‘;
?-.z 24 C
- 3
\cg,,\t t‘l fa)ouo(g([
Carbed 2+ 2, [
‘/ oA -M 0 t"‘l ",g.alv J‘-l.? '3
?1 . e ® - 2 i - 41 42 + -1——- 4 --- geuf f"""f‘
- k= o m] —
.
= ¢ ¢ = 1
2zo
3
e Giv2 z2- 274 -1 \ . (r.“f -0
— _ - _ 2 N - es il
24 6 d ¢ " = rzo Tt

TL:,r\cw( o\u fc’r;du_( l ~
} ‘A-l-wurl« daus D\S aycc dec Sfu)hﬁ(, s

ll-’/(?) Avyr ‘?ml«l’s de S D

Dcc dowaire

C chewru #{mv{,’ Covlbtrl At ‘1\'4 Son ©
"q,l—(l:'l\(, Jm; D ne raﬂnh“' ‘9‘5 t;-v- S
Coskensnt va  bowmbw 1,.-\,..' de sn“v-)v(w-]—e,’s 2‘_”,)}“é$
'

Ators - 5 faydr = 27 2 ku Y,re, - € S

C k=1 3oy,
) \ c,
Dcw. [g e tera C B C + C - C1 - (14 4 - +r'~_‘ (M__ I""
j;./ f(&) de =0 f” /( ﬂ de (‘ua['7 /)w;].u C
/m «f /«JI'A.uflu S (\Feeor e C'
fo(u/; * ( ferde « ..o 4 ( fondr
CA = [!v(p de =@ ?”:j}
c (=1
f( = — s Rés o>
(' 2'331- 0

eslk . Hexlerieve

—

1 — o 50 /a S'w {o- W o
Q'X j e/l Ji - 7'1‘( datin C
(&

. 4 X . -
1’”‘ /’(/ -'lf[i se 0 (‘t— i“”( ligwr a C



ﬂ/,lflal';,“ [ l{u fL dl; /t,{;p‘us
2 teo . »
f(i) = 1 C_.{z lj -‘ -l'nnl—urw,:(, du qu/u( de _i_
14 x? Ay xt
)
7 TL-V'C—s;Avs
<o -1 2 -
. / A
}- de = zm RS
1422 =i 2
G [ 2_};’.142 , Cp
s om0 gt ) B
2/ ~A. 4 v A 7
Ll ® ¢ lw‘ 4
‘m;k'-h"(S. 1+t =7 “fj:’,hA
=> 2= (: -x A)p
/
_ A -igx . ‘¢ {+2 =(l+£}(1-—£)
= ¥ T exp(- : .
,L Iz« f € f( fA‘ )Aa"é: dE
14L2 /] {‘rAZ‘h‘l’
sers 4 £C belo,ed
( l—u»'- (.t.fe.L(.
A e t) [ A-+w
+ 00 N Lo
4..1?7( i_
S B A +eo
1 ¢ _
i - f(?)= = C‘Zzl; :;l:.i
1+ x?
)
({) ¢S+ vra) J Pdif.,lug: )
T exp (-13AEL) i T _giASI"T’
x - r
| L PCFA ) Ay Jt,SAﬁo i
A+ AZet'E [1+ A% "0
\L A+ 00
[
cat gASE —r — =0
A ¥ .
S T oler e I -4{1 J _
74_ s r(?) g c X - 71
)
\ douus ((_ cag {Z,o
A o . on vhlige ¢
~i§x _
EO I (I A L1




