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Les documents, les calculatrices et tout objet électronique ne sont pas autorisés.
Les exercices sont indépendants. Toutes vos réponses doivent étre justifiées.

1. Dessiner les sous-ensembles suivants du plan complexe C :
. {z € C|Im(2) > Re(2)}

AzeC|lz+1+i] < V2}

Az e (CH arg(z)| < T} N{z € C|Re(z) < 1}
AzeCllz-1=]z+1]}

T o

2 o

2. Trouver le rayon de convergence de la série entiere centrée en 0 suivante :

Z n3(2z)".
n=1

Solution :

. n3n 1. 1., 1
B= s im0 =3

3. Calculer I'intégrale de chemin

(z+1)?
[Yz(z—i)(z— 1 —i)dz

en utilisant la formule de Cauchy pour les deux chemins ~ suivants :

.

Solution : Soit v, un petit cercle autour de w. On a

/ f(z)dz = / g(ZZ)dz = 2mig(0) = 2mi(11+i)’

i Jed== /q :l(Z)idZ = 2mih(i) = 27Ti(1 Jr;)Q?

/i
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(2 +1)?
(1+74)°

La premiere intégrale est donnée par la somme des trois valeurs, la deuxieme
par la différence entre la deuxieme et la troisieme valeur.

[ o= [ O =om
Y1+i Yi+1

z—1—1

4. Déterminer la nature de tous les points singuliers de la fonction :

f(z) =

(2sin(z) — 1)2°

Solution : Les points singuliers sont donnés par les solutions de 1’équation
%, c-a-d. p> —ip —1 = 0 pour p = €. Donc p = # Puisque
lp| =1, on a que z = 2 € R et sinz = 1, finalement = % + 27k ou
T = %“4—27%, pour k € Z.

Soit ¢ = z — (§ + 27k) ~ 0, on a que

sinz =

|

1
sinz:sin(C+(%+27Tk:)):sin(g+%)N§_|_ C+...
donc 2sin(z) — 1 ~V2¢ +... et

T 4 onk
f(@“%*‘

Donc f(z) a un pole de degré 2 en z = § T 27k, pour tous k € Z.
Dans la méme fagon, on trouve que f(z) a un pole d’ordre 2 en z =
%ﬂ + 27k, pour tous k € Z.

5. Calculer, en utilisant le théoreme des résidus, 'intégrale suivante :

cos(z)
fotm

cos(z)

(z —i)?

Solution :

= 2mi Res,—; = —2misin(i)

6. Calculer l'intégrale réelle suivante en utilisant les méthodes de I'analyse
complexe :
/+°° a? —x 42
—————dx
oo T +102249

1+2 1 i 5

6 16 - 1"

Solution :

= 2mi Res,—; f(2) + 2mi Res,—3; f(z) = 2mi(—
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